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دردي  آزمون ھاي ضد  

 مقدمه

داران، اثرات ضددردي آنها نیز قابل بوده که بدلیل شباهت الگوي انسانی آن با سایر مهرهاي مشترك در حیوانات  درد پدیده
ود. درد به شمی هاي درد با فشار یا گرما ایجاددهگیرن درد با تحریک مستقیم اعصاب حسی آوران یا تحریکباشد. مقایسه باهم می

اکثر داروهاي ضدالتهاب  ها و پپتیدها در این پدیده نقش دارند.اگلاندینمواد درونزا نظیر پروستکه  شودوسیله التهاب نیز ایجاد می
 بطور مثال دسته داروئی ضددردهاي محیطی و ضد تب  کنند.فعالیت ضددردي اعمال می  ،غیر استروئیدي، با مهار بعضی از این مواد

دردهاي مخدر (ضد دردهاي مرکزي) انتقال سیناپسی نمایند و ضد هاي محیطی درد عمل میایمپالس در گیرنده با توقف تولید
 نمایند.ایمپالس درد را در سیستم اعصاب مرکزي متوقف می

شود. این آزمون ها شامل انجام می  رتجوندگانی نظیر موش کوچک و    روي  بر  (In vivo)تنی  آزمون هاي ضد دردي درون
 باشد.یره میغ و آزمون فرمالین و  گره زدن عصب سیاتیک، روشهاي تابش گرما یا پرش دم، صفحه داغ، تحریک الکتریکی

 آزمون فرمالین

نمایند. اثرات ضد دردي نیز از خود اعمال می "ضد التهاب غالبا باشد و داروهايامل ایجاد کننده درد میوع  یکی از التهاب
فاز از  . ایننیز هست زادرد ،ایجاد التهاببی و رهایش مدیاتورهاي التها همزمان با ، در فاز دوم آزمون،در آزمون فرمالین، این ماده

ضددردهاي مرکزي در هر دو فاز این آزمون و ضد دردهاي محیطی فقط شود. در نظر گرفته میمزمن مدلی براي ایجاد درد  ،آزمون
 در فاز اول بیشتر از فاز دوم است. هی این آزمون به ضد دردهاي مرکزي دپاسخدر فاز دوم تاثیر گذارند ولی 

 اساس کار

یوان که با بلند کردن گردد و پاسخ دردناك حدر این روش بعد از تزریق موضعی فرمالین در کف پاي حیوان، درد ایجاد می
ثبت گردیده و  مشخص . تعداد این پاسخ ها در زمان)19(شکل  گرددگیري میشود، اندازهپا یا لیسیدن و گازگرفتن مشخص می

 گردد. سپس با گروه کنترل مقایسه می

 مواد و وسایل لازم

   بافر فسفات)سی سی 100در  %40سی فرمالین سی 4/1(در بافر فسفات    %5/0فرمالین با غلظت 

 دوز آمپول دیکلوفناك :mg/kg 5 .را شبیه آزمون قبل تهیه نمایید 

   :دوز محلول مرفینmg/kg 10 .را شبیه آزمون قبل تهیه نمایید 

 گرم 22-27وزن  :موش سفید 

 دستکش و سرنگ انسولین 

 روش کار  
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و به گروه سوم مرفین  mg/kg 5به گروه دوم دیکلوفناك با دوز  گروه موش انتخاب کنید. به گروه اول نرمال سالین، سه
در  "تزریق نمائید و موش را فورا پا میکرولیتر از فرمالین را به زیر سطح پنجه 25تزریق نمائید. نیم ساعت بعد  mg/kg 10با دوز 

 از تزریق  دقیقه بعد 15-30دقیقه اول (فاز اول) و 5باشد منتقل کنید و لیسیدن پاي تزریق شده را در یک جعبه که قابل دید می
 .)20(شکل  نمونه مقایسه نمایید هايدقیقه نتایج گروه کنترل را با گروه 30(فاز دوم) ثبت نمایید. بعد از اتمام 

 

  

 در تست فرمالین 2و  1: فازهاي 20شکل  : تست فرمالین19شکل 
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 نمونه گزارش کار تست فرمالین 
 

 فاز اول: 
   One-way Analysis of Variance (ANOVA)                
 
The P value is 0.0003, considered extremely significant. 
Variation among column means is significantly greater than expected 
by chance. 
Tukey-Kramer Multiple Comparisons Test 
If the value of q is greater than 3.674 then the P value is less 
than 0.05. 

                                                    Mean    
        mparison                         Difference         q             P value    
 ========== ================================== 
   Normal saline vs Diclofenac      20.000      5.886       **  P<0.01 
   Normal saline vs morphine        25.000      7.357       *** P<0.001 
     Diclofenac vs morphine           5.000      1.471          ns  P>0.05 

 
 فاز دوم: 

One-way Analysis of Variance (ANOVA)               
 
The P value is 0.0208, considered significant. 
Variation among column means is significantly greater than expected 
by chance. 
Tukey-Kramer Multiple Comparisons Test 
If the value of q is greater than 3.674 then the P value is less 
than 0.05. 

                                               Mean    
            Comparison             Difference      q            P value   
 ======= ========== ============================= 
   Normal saline vs Diclofenac      12.000    3.246    ns  P>0.05 
   Normal saline vs morphine        16.000    4.328     *   P<0.05 
     Diclofenac vs morphine         10.000      1.082    *  P<0.05 

 
یح: ت  توضـ تناد نمود و نیازي   Bartletدر هر دو فاز تسـ اختلاف بین انحراف معیارها را معنی دار نمی داند، پس می توان به نتایج اسـ

ه اسـت با گروه دیکلوفناك در فاز دوم اختلاف معنی به تغییر تسـت آماري و یا تغییر نتایج نیسـت. بین گروهی که مورفین دریافت کرد
 قابل مشاهده است. 1اختلاف دارند. اختلاف داروها با کنترل در شکل P<0.05 داري وجود ندارد، اما در فاز اول با 
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موش سفید کوچک. نتایج  6زمون فرمالین بر بر تعداد پاسخ حیوان به ماده محرك در آ 2و  1بررسی اثر دارو در دو فاز  .1شکل 
گزارش شده  Tukey-kramerانحراف معیار داروها نسبت به گروه کنترل با استفاده از تست آماري  ±بصورت میانگین 

 ).P<0.01, ***:P<0.001:**اند(
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 درد    آزمون ضدتکلیف 

 ( تست فرمالین )  

 با اعداد تحویلی:  
 

 Tukey -kramer      ----     ANOVAگروه در تست فرمالین     3انجام تست آماري بین  -1

 رسم نمودار ستونی براي تست فرمالین و جاگذاري ستاره هاي مربوطه باتوجه به تست آماري  -2
 رسم نمودار ستونی با نتایج هر گروه  -3
 اثیر آنها بر درد و مکانیسم مربوطه مقایسه نمودارها با یکدیگر و مقایسه نتایج با توجه به ت  -4
 گروه درتست رایتینگ    3انجام تست آماري بین  -5

                                  
 با اعداد گروهی: 

 رسم نمودار ستونی با نتایج هر گروه براي تست رایتینگ -6
 مقایسه نمودارها با یکدیگر و مقایسه نتایج با توجه به تاثیر آنها بر درد  -7
 محاسبه درصد مهار دارو در تست رایتینگ (مهم)  -8
 

 100 ×تعداد رایت در گروه کنترل   ÷تعداد رایت در گروه کنترل ا   -درصد مهار = ا تعداد رایت در گرو دارو
 

 
 بررسی اثر کنترل کننده داروها برمحرکهاي درد ناشی از التهاب محیطی                                    -1

نام               
 آزمون 

    

 پیچش 
 فرمالین 

 فاز دوم  فاز اول 

 نرمال سالین 
10mL/kg 

30 32 39 26 34 30 25 24 39 
26 35 25 25 31 28 22 32 35 

دیکلوفناك  
5mg/kg 

10 12 15 25 27 31 11 12 13 
13 10 9 30 23 29 14 10 9 

 مورفین  
 20mg/kg 

9 8 7 10 13 11 15 17 19 
5 7 6 12 9 10 14 16 20 
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 بررسی اثر کنترل کننده داروها برمحرکهاي درد ناشی از التهاب محیطی                                        -2
نام               

 آزمون 
    

 پیچش 
 فرمالین 

 فاز دوم  فاز اول 

 نرمال سالین 
10mL/kg 

40 45 42 50 56 60 55 53 59 
48 47 38 51 52 58 62 61 65 

دیکلوفناك  
5mg/kg 

25 22 20 49 40 66 27 25 20 
27 23 21 59 55 60 21 22 23 

 مورفین  
 20mg/kg 

12 15 13 21 18 17 17 19 21 
11 17 14 22 29 25 23 25 16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بررسی اثر کنترل کننده داروها برمحرکهاي درد ناشی از التهاب محیطی                                        -3
نام               

 آزمون 
    

 پیچش 
 فرمالین 

 فاز دوم  فاز اول 

 نرمال سالین 
10mL/kg 

20 25 22 35 40 32 33 30 28 
27 23 20 39 42 33 32 27 35 

دیکلوفناك  
5mg/kg 

12 15 16 33 28 30 15 17 19 
17 14 13 27 35 29 20 18 16 

 مورفین  
 20mg/kg 

10 11 12 15 16 18 17 15 19 
13 12 13 14 19 17 14 16 20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بررسی اثر کنترل کننده داروها برمحرکهاي درد ناشی از التهاب محیطی                                         -4
نام               

 آزمون 
    

 پیچش 
 فرمالین 

 فاز دوم  فاز اول 

 نرمال سالین 
10mL/kg 

15 14 13 20 19 17 18 17 15 
12 10 11 22 21 18 16 19 16 

دیکلوفناك  
5mg/kg 

7 6 5 19 22 21 10 11 13 
4 5 6 21 20 18 10 14 12 

 مورفین  
 20mg/kg 

5 3 4 15 16 14 10 13 9 
4 6 5 12 13 15 12 11 10 
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